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1 Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 
Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 

ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 
дисциплины. 
 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п.3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 
разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Наименование показателя 
оценивания 

(результата обучения по 
дисциплине) 

 
 

Контролируемый раздел (тема 
дисциплины) 

Вид 
аттестации 
(текущий 
контроль, 

промежуточ
ная 

аттестация) 

Наименовани
е оценочного 

средства 

ПК-1 Владение 
теоретическими основами 
специальности, 
соответствующей 
направлению подготовки, 
готовность к применению их 
на практике и постоянная 
готовность к расширению 
собственного диапазона 
специальных знаний и опыта 
Знания: 
ПК-1 теоретических  основ  
современных методов расчета 
зданий и сооружений с учетом 
сложных реологических 
свойств материалов,  условий 
нагружения и эксплуатации и 
статистического разброса  
исходных данных о 
проектируемых объектах 
Умения: 
ПК-1 составлять расчетные 
схемы зданий и сооружений с 
учетом различных видов 
нагрузок и связей 
Навыки: 
ПК-1 расчета различных зданий 
и сооружений на основании 
требований современной 
нормативно - технической 

1. Основные уравнения и 
вариационные принципы теории 
упругости  
2. Строительная механика 
стержней и стержневых систем  
3. Теория и методы 
оптимизации конструкций и  
сооружений 
4. Основные понятия о 
композиционных материалах 
(КМ) и конструкциях  
5. Основные свойства КМ.  
6. Оптимальное  
проектирование  конструкций из 
КМ.  
7. Методы расчета дискретных 
деформируемых систем  
8. Динамика деформируемых 
систем  
9. Устойчивость состояния 
(равновесия или движения) 
деформируемых систем 

Текущий 
контроль, 

промежуточ
ная 

аттестация 

Собеседован
ие, 

контрольная 
работа, тест, 

зачетный 
билет, 

экзаменацио
нный билет 
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литературы, обладать  знаниями 
в области постановки и 
решения задач оптимизации и 
регулирования зданий и 
сооружений и  навыками 
использования существующих 
программных комплексов для 
решения проставленных задач 
 
ПК-2 Готовность к 
инновационной, научно-
исследовательской и 
изыскательской 
деятельности по 
соответствующему 
направлению подготовки 
Знания: 
 ПК-2 основ технико-
экономического анализа  
проектируемых объектов, 
методов оптимизации 
проектных решений  с учетом 
реальных условий 
строительства и эксплуатации  
сооружений 
Умения: 
 ПК-2 составлять расчетные 
схемы зданий и сооружений с 
учетом различных видов 
нагрузок и связей, выполнять 
постановку и решение задач  
оптимизации и регулирования 
зданий и сооружений с 
использованием различных 
критериев оптимальности 
Навыки: 
ПК-2 СМ расчета различных 
зданий и сооружений на 
основании требований 
современной нормативно - 
технической литературы, 
обладать  знаниями в области 
постановки и решения задач 
оптимизации и регулирования 
зданий и сооружений и  
навыками использования 
существующих программных 
комплексов для решения 
проставленных задач 
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1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 
При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 
При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 
Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 
Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 
полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
осознанность выполнения действия (умения); 
умение анализировать изученный материал; 
умение выбирать методику выполнения задания; 
умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
заданий; 
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
быстрота и качество выполнения заданий. 

 
2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 
 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен. 
 
Перечень типовых вопросов для проведения зачёта в 4 и 5 семестре: 

№ Наименование раздела дисциплины Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции  

1 

Основные уравнения и вариационные 
принципы теории упругости  

Напряженно-деформированное 
состояние материала в точке. 
Дифференциальные уравнения 
равновесия. Граничные условия. 
Уравнения, связывающие 
перемещение и деформации. 
Уравнения совместности деформаций. 
Закон Гука для изотропного тела. 
Полная система уравнений теории 
упругости. Принцип Сен-Венана. 
Вариационный принцип  Лагранжа-
Дирихле в теории упругости.  

ПК 1 
ПК 2 
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2 

Строительная механика стержней и 
стержневых систем  

Напряжения и перемещения в 
упругом стержне в общем случае 
сложного сопротивления. Изгиб 
прямолинейных стержней. Изгиб и 
кручение тонкостенных стержней 
открытого профиля. Секториальные 
характеристики сечения. Свободное и 
стесненное кручение тонкостенных 
стержней. Общие теоремы 
строительной механики: теорема 
Клапейрона;  

3 

Теория и методы оптимизации 
конструкций и  сооружений 

Постановка задачи оптимизации. 
Варьируемые параметры. Выбор 
критериев оптимизации. Функция 
цели. Ограничения. Соотношения 
количества варьируемых параметров и 
числа ограничений. Активные и 
пассивные ограничения. Особенности 
оптимизации в задачах устойчивости 
и динамики. Проблема оптимизации 
как задача нелинейного 
математического программирования.  

4 

Основные понятия о композиционных 
материалах (КМ) и конструкциях  

Понятие о композиционных 
материалах и конструкциях. 
Особенности их свойств и технологий 
производства. Слоистые, 
волокнистые, слоисто-волокнистые и 
дисперсно-упрочненные материалы. 
Основные характеристики КМ: 
теплопроводность: теплоемкость; 
коэффициенты температурного 
расширения; вязкость и внутреннее 
трение.   

5 

Основные свойства КМ.  Анизотропные и неоднородные 
свойства КМ и их  связь с внутренней 
структурой КМ. Удельная энергия 
деформаций различных типов КМ. 
Свойства пластичности и ползучести 
различных типов КМ. Поведение 
различных типов КМ при 
пластических и термопластических 
деформациях. Ползучесть и критерии 
длительной прочности КМ различной 
природы. Примеры расчетов КМ  

6 

Оптимальное  проектирование  
конструкций из КМ.  

Обратные задачи рационального и 
оптимального проектирования 
конструкций из КМ. Теория 
предельного равновесия и 
предельного сопротивления 
конструкций из КМ в условиях 
длительных термосиловых 
воздействий.  
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7 

Методы расчета дискретных 
деформируемых систем  

Классические методы расчета 
дискретных (стержневых) линейно 
деформируемых систем – смешанный, 
метод сил, метод перемещений. 
Общий подход к формированию 
расчетной модели (основной системы) 
смешанного метода как системы 
одновременно статически и 
кинематически определимой. 
Канонические уравнения методов сил 
и перемещений как частные случаи 
уравнений  

8 

Динамика деформируемых систем  Использование обобщенных 
координат для получения уравнений 
движения деформируемых систем. 
Варианты записи уравнений движения 
в перемещениях и инерционных 
силовых факторах, с матрицами 
жесткости и податливости системы. 
Обзор методов решения уравнений 
динамики деформируемых систем.  
Метод конечных элементов в 
динамике сооружений.  

9 

Устойчивость состояния (равновесия 
или движения) деформируемых 
систем  

Общие принципы исследования 
устойчивости статического или 
динамического состояния 
деформируемой системы 
(устойчивость по А.М. Ляпунову, 
принцип малых возмущений). Методы 
решения задач устойчивости 
деформируемых систем (статический, 
энергетический, динамический). 
Общий алгоритм исследования 
устойчивости равновесия 
деформируемых систем.  

 
 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 
  Не предусмотрен. 

 
3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 
регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 
3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 11 семестре. 
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 
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Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
знания 

терминов, 
определений, 

понятий; 

Не знает 
терминов и 

определений 

Знает термины и 
определения, но 

допускает  
неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 
определения, 

допускает 
небольшие 

неточности при 
формулировании 

Знает термины и 
определения, 

может корректно 
сформулировать 

их 
самостоятельно 

объем 
освоенного 
материала, 

усвоение всех 
тем, разделов 
дисциплины; 

Не знает 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной 
материал 

дисциплины, не 
усвоил его 

деталей 

Знает материал 
дисциплины в 

полном объёме, 
допускает 
некоторые 

неточности по 
некоторым темам 

Обладает твёрдым 
и полным знанием 

материала 
дисциплины, 

владеет 
дополнительными 

знаниями 
полнота, 

системность, 
прочность 

знаний; 

Знания 
материала 

бессистемные, 
не отвечает на 
большинство 
вопросов по 

темам 
дисциплины 

Даёт неполные 
ответы на 

вопросы по темам 
дисциплины, 

отвечает 
неуверенно 

Даёт достаточно 
четкие и полные  

ответы на 
вопросы, 
допуская 

неточности 

Даёт полные, 
развёрнутые 

ответы на 
поставленные 

вопросы по всем 
темам 

дисциплины, 

правильность 
ответов на 
вопросы; 

Неправильно 
отвечает на 

большинство 
вопросов, 
допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 
вопросов 

правильно, но не 
уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 
вопросы 

правильно, но 
есть неточности 

Дает верные 
уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость 
изложения 
изученного 
материала; 

Излагает знания 
без логической 

последовательно
сти, не 

сопровождает 
ответ 

рисунками, 
схемами 

Излагает знания с 
нарушениями в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Излагает 
материал 

достаточно четко, 
без нарушений в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Материал 
излагает четко и 
последовательно, 
может грамотно 
анализировать. 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
точно и 

аккуратно, 
раскрывая 
полноту 

усвоенных знаний 
 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
степень 

самостоятельно
Не может 

самостоятельно 
Испытывает 

затруднения при 
Выполняет 

задание 
Выполняет 

задание 
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сти 
выполнения 

действия 
(умения); 

выполнить 
задание 

выполнении 
заданий, 

требуется помощь 
преподавателя в 

подборе методики 
и литературы 

самостоятельно, 
грамотно 
выбирает  

стандартную 
методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

самостоятельно, 
может 

использовать 
нестандартную 

методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

осознанность 
выполнения 

действия 
(умения); 

Выполняет 
задания по 
примеру, не 

осознанно, не 
может ответить 

на вопросы 
преподавателя 
по алгоритму и 

методике 
решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, но 
делает грубые 
ошибки, может 

ответить на 
вопросы 

преподавателя по 
алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, 
допуская 

недочеты, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, без 
ошибок и 

замечаний, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

умение 
анализировать 

изученный 
материал; 

Не имеет 
навыков анализа 

изученного 
материала, 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 
выводов по 
изученному 
материалу 

Делает 
корректные 
выводы по 
изученному 
материалу, 

Самостоятельно 
анализирует 
изученный 

материал, делает 
корректные 

выводы 

умение 
выбирать 
методику 

выполнения 
задания; 

Не может 
выбрать 

методику 
выполнения 

заданий 

Испытывает 
затруднения по 

выбору методики 
выполнения 

заданий 

Без затруднений 
выбирает 

стандартную 
методику 

выполнения 
заданий 

Применяет 
теоретические 

знания для 
выбора методики 

выполнения 
заданий 

умение 
выполнять 

задания 
различной 
сложности; 

Не имеет 
навыков 

выполнения 
учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только простых 
типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только 
стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения как 
стандартных, так 
и нестандартных 
учебных заданий 

 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 
«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 
навыки 

самопроверки, 
качество 

сформированн
ых навыков; 

Навыки 
самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки 
самопроверки, но 

выполняет 
задания 

неуверенно 

Имеет навыки 
самопроверки, 

хорошо 
сформированы 

навыки 
выполнения 
заданий, но 
допускает 

неточности при 

Имеет навыки 
самопроверки, 

навыки 
выполнения 

заданий 
сформированы 
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выпонении 
навыки анализа 

результатов 
выполнения 

заданий, 
решения задач; 

Делает 
некорректные 

выводы 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 

выводов 

Делает 
корректные 
выводы по 

результатам 
решения задачи 

Самостоятельно 
анализирует 
результаты 
выполнения 

заданий 
навыки 

представления 
результатов 

решения задач, 
качество 

оформления 
заданий; 

Не может 
проиллюстриров

ать решение 
задачи 

поясняющими 
схемами, 

рисунками 

Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
верно и аккуратно 

навыки 
обоснования 
выполнения 

заданий, 
принятия 
решений; 

Допускает 
грубые ошибки 

при обосновании 
методики 

выполнении 
заданий, не 

может принять 
верное решение 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий и 
принятии 

алгоритмов 
выполнения 

заданий 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий, алгоритм 
выполнения 

задания верный 

Не допускает 
ошибок при 
выполнении 

заданий 

быстрота и 
качество 

выполнения 
заданий. 

Задания 
выполняет с 

низким 
качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 
задания с 

достаточным 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с хорошим 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с высоким 
качеством 

 
3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 10 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 
определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 
материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 
материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 
полном объёме 

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  
ответы на вопросы 

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 
изученного материала; 

Излагает знания без логической 
последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
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схемами Выполняет поясняющие рисунки 
и схемы корректно и понятно 

 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 
степень 

самостоятельности 
выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 
выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 
грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 
литературу при необходимости 

осознанность 
выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 
примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 
преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 
недочеты, может уверенно ответить на 
вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 
изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 
выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий 

умение выполнять 
задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 
выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

 
Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 
навыки самопроверки, 

качество 
сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 
сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 
результатов 

выполнения заданий, 
решения задач; 

Делает некорректные 
выводы 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 

навыки представления 
результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может 
проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 
схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 
выполнения заданий, 
принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 
выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 
качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 
хорошим качеством 

 
3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 
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Не предусмотрено. 
 

 
 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
 при проведении текущего контроля по дисциплине 

 
Контрольные задания  не предусмотрены. 
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Форма зачётного билета 
 

Направление _08.06.01 Техника и технологии строительства  
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

                Наименование  ОПОП В  Строительная механика 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Строительной механики 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Строительная механика 
                             (наименование дисциплины) 

ЗАЧЁТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Вопрос. Анизотропные и неоднородные свойства КМ и их связь с внутренней 
структурой КМ. Удельная энергия деформаций различных типов КМ.. 

2. Вопрос. Использование обобщенных координат для получения уравнений движения 
деформируемых систем.. 

 
 
Составитель        _____________________________________  М.В. Табанюхова                  

                                                                       (подпись)                      
 
Заведующий кафедрой    ___________________________ М.В. Табанюхова             

                                                                                           (подпись)                      
«20» января 2020 г. 
 

 
  

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

 

 
Кафедра Строительная механика 

                          (наименование кафедры) 

  
 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования 
 

по дисциплине  «Строительная механика» 
                                (наименование дисциплины) 

 
 

Раздел Строительная механика стержней и стержневых систем.  
1. Напряжения и перемещения в упругом стержне в общем случае сложного 

сопротивления. 
2. Секториальные характеристики сечения. Свободное и стесненное кручение 

тонкостенных стержней. 
 
Критерии оценки: 

 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если даны правильные ответы на 2/3 вопросов и более; 
- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если даны правильные ответы менее, чем на 1/3 
вопросов.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Составитель ________________________ М.В. Табанюхова 
                                                                       (подпись)                 
«20» января 2020 г. 
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